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(54) Innenraumleuchte 

(57) Bei etner Innenraumleuchte rrtit rrtindestene 
elner Uchtquelle (1, V, V bzw. n und mindestans 
etnem aenkrecht und quer zur LA ngs achse cfieser 
Uchtquefle angeoidneten Uchtlefter (3, 3*) 1st auf des- 
sen seiner Uditaustrittseeite zugeordneten Oberf l&che 
eine tichtauskoppelnde Prismenstruktur (5) vorgeee- 
hen. Konzentrisch zur Uchtquelle 1st als ein llchteintop- 
pelndes Element ein Hauptreflektor (2, 2', 2" bzw. 6) 
angeordnet deseen der Uchtquelle zugekehrte Innen- 


f Idche diffue ref lektierend ausgebidet tst Die aus Kffikro- 
prismen gebidete, folienartige Priemenstruktur (5) 1st 
derart auegebOdet. da8 ale Uchfeusatrahtung der 
Innenraumleuchte einen vcrgebenen Ausblendwirttei 
nicht ObersteigL Bel entsprechender Aisgastattung und 
Lampenwahl lasseo etch rasterlose, dabei Idnge- und 
querentbiendete Decten-, Pendel-, aber auch Tlsch- 
leuchten reafimren. 
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BeschreJbung 

Die Erfindung bazieht sicti auf eine Innenraum- 
leuchte gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 
1. s 

Ein weserrtfiches Problem der tnrrenraumbeleuch- 
tung, insbaGondere bei der BQrobeleuchtung besteht 
darin, einer&eits auf einer zu belguc htenden RSche des 
innenraumes eine Vbrzugsweise gleichmaBige, j orien- 
tal Is aber ausreichende Beleuchtungsstfirke zu erzie- w 
len, gleichzeitig aber - und das gilt insbesondere fur 
Arbertsplatza, vor allem auch fQr Bildschirrnarbeite- 
piatze - eine unerwunschte Blending durch die 
gew&hlte Beleuchtung auszuschlleSen. Besandens kri- 
tisch ist dabei tie Reflexbiendung, hervorgerufen durch is 
Uchtreflexionen auf Arbertsftachen Oder Arbeitsmitteln, 
wie z. B. einem Monitor. 

Da diese Problemstellurtg bekanrrt let wurde dazu 
audi barerts eine Vleizahi von Lfeungsvorschlageri 
gemacht Gemeinsam ist desen bekannten L06ungen, 20 
eine enteprechende Irmenraumleuchte so auszugestal- 
ten, daB einerseits ihre Leuchtriichte trotz hoher Uchft- 
starve einen vorgegebenen Wert nicht Obersteigt und 
ferner die Udrtetfirkevertelung der Leucfite durch 
gezielte Lichtfenkung so ausgebftdet ist, daB dabei ein . 25 
vorgegebener Abbtendwinkel y. gemessen gegen die 
Vertikale, eingehalten wind. Ein typisches Beispiel fur 
einen Leuchtentyp, rrtit dem diese Bedngungen fur eine 
Querentblendung.mft gewtssen Einschrankungen auch 
eine Langsentblendung zu erfuflen sind, ist do Spiegel ao 
rastsrleuchte. Deren lichttechnisches Piinzip besteht - 
bezogen auf den hier vorliegenden Fan b etr acrt te t - 
darin, eine mflglfch&t groBe Uchtmenge durch eine rela- 
tiv kleine UchtaustrittBOffnurig so geienkt abzustrahlen, 
daB d&e genannten Bedngungen noch eingehalten ss 
sind. Wesentfichen AntBJl an der Uchtlenkung hat dabei 
das aufwendge und in seiner HersteOung teure Spie- 
gel raster. 

Werm man von den sogenanrtten IndireWleuchten 
absiertt ale das Licht vor allem gegen die Raumdecke 40 
und gegebertenfalls auch oberhalb dee normal en Sicht- 
ber aches liegende Wandtefle abetrahlen, besteht eine 
weitere MogjichkBtt den genannten Abstrahlungsbediri- 
gungen zu genogen, darin, de der zu beleuchtenden 
Rache zugekahrte UchtaustrittsMnung der Inneraum- 4S 
feuchte zu vergroBern. 

Aus EP-B1-0 665 936 ist ein BeispieJ fQr einen der- 
arttgen LOsungsansatz bekannt, In der eine Leuchte mtt 
langgestrecktem Leucrttrrfitte) und Reflektoren 
beschrieben ist, de sich 'vcgelschwingenartig " bis in so 
de Nahe von Deckenelementen erstrecken, an den en 
de Leuchte befee&gt ist Die Ausgestaltung der Reflek- 
torflachen ate solche bedeutet bei dieser Leuchte eine 
gegenuber einer Spiegel rasterleuchte relator groBe 
UchtBUStrittsflflche. Daneben wind ats waiterer Vortei ss 
angesehen, daB aufgrund der Reflettorkontur auch ein 
Teil de6 Uchtes an die die Leuchte umgebende Deckert- 
flache abgestrahft wird und sich bei hohem Leuchten- 


wnkungsgrad eine angenehme, oihige und 
tagesltchtahnOche Uchtwirkung einer Leuchte ergibt, 
d auch In Raumen mrt Bibschfirnartjertsplfitzen eirtge- 
setzt warden karm. 

Aus EP-B1 -0 371 073 Ist ferner sine Vcxricfrtung mit 
oner Licrtlefterplatte betennt, in der Licht • ausgehend 
von einer Uchtqusile - mft Kbmponenten parallel zu den 
groBen Platter* lach en gefuhrt wird und aus Erheburv 
gen austritt, de auf der Oberflftche einer deser Ptatten- 
flflchen mrt einer dazwischen aufgebrachten 
Klafischicht dicht an dteht angeordnet sind sowie nach 
HOhe und Breite in der G^OBenordnung zwischen 0,5 
und 0.001 mm liegen. Dabei wird davon aus g egangen, 
daB bei Erhebungen dieser GrOSenordnung deren 
abstrahlende Rache in der Projektion auf einen 
Betrachter etwa rrtit der Urttergrenze des AuflOsungs- 
vermdgens des menschllchen Auges zusammenfaitt. 
Aus dieser optischen Oberlegung wird afcgeleitet, (fetB 
de gesarnte abstrahlende Rache gleichmdSg hell 
erscheinL 

Es mag zwar zutreffen, daB sine Vleizahi klelner, 
gsomshisch etwa kn Auflcsungsbsreich des menschli- 
chen Auges nahe beieinand^ liegender Lichtpuntae 
dann dem Betrachter aJs eine ge&chlossene Rache 
er&cheint, wenn er die Bnzeipunkte nicht mehr vonein- 
ander unterscheiden karm. Dies ist aber noch rdcht 
gleicrfeedeutend mit einer gjeichmaBigen Leuchtdchte- 
verteilung ober die gesarnte abstrahlende Rache. die 
gerade bei der Uchtauskopplung aus Uchtwellenlettem 
proUematisch ist Baensowenig ist darrdt auch bereits 
eine Lftsurtg fQr das Blsndurtgsproblem gegeben. 

In deeem Zusammenhang wird zur Ertauterung z. 
B. auf EP-B1-0 479 042 verwiesen. Dort wird - verein- 
facht - de Erkenntnis dargelegt daB eine rrdt ihrer Pro- 
jektion etwa im AuWsungebereich des menschichen 
Auges llegende, somit nahezu punktfOrmige Rfiche 
unabhangig von dem absoluten Wert ihrer Leuchtdichte 
nurdann keine Reflexbiendung hervorruft wenn auBer- 
dem Dir Abstand zu gl&chartigen Nachbarfldchen aurei- 
chend groB ist. ErMart wird dieser Effekt damrt, da8 
Reflexbiendung darauf beruhen soli, daB gleichzeitig 
mehrere benachbarte Sehnerven des Auges durch zu 
hche Lichtreize erregt werden. Da nach der Lahre der 
oben zitiertsn bekannten Vbrrichtung Mkroerhebungen 
dcht an dicht zu packen sind, mOBte demnach die 
Leuchtdchte der lichtabstrahlenden Rache entspre- 
chend niedrig gewahlt werden, um Btendung zu vermei- 
den. 

Abgesehen davon wird der LeucrnenwirKungsgrad 
einer solchen (nnenraumleuchte nicht rtur von der Art 
der Austopplung dee *n der Ucht&terplatte transpor- 
tierten Lichtes sondern auch von der Einkoppiung de- 
ses UchteG in de Uchtieiterpiatte weeentfich 
beeeirtfluBt Dazu werden zwei Lcsungsrnoglichkerten 
angegeben. Im einen Fall wtd als Einkoppelelement 
eine Mehrschichtplatte vorgeschlagen, deren Schichten 
zur gezieften Uchtlenkung in Strahlrichtung des von der 
Uchtqueile eingestrahlten Uchtes optisch tmmer dJchter 
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wend en. Das bedeutet, abgeeehen von dem auch tech- 
nologischen Aufwand, zwangsiaufig Mehrfachretario- 
nen das UchtBG bar efts beim Elntappatn mil 
entsprechenden Lichtvertusten. Als weitere MOgfichkaH 
wind Bin dachformig Qber der UchtqueGe angeorctietsr B 
planer Reflektcr vorgeechlagen. Die6er Vcrschtag ist 
zwar einfacher zu reaBsieran, fQhrt aber, wis sich erwis- 
sen hat nicht zu befrieolgenden Ergebnissan. Mrt der In 
EP-B1-0 371 073 angegebenen Lehre ist somrt zwar 
eine Rfchturtg angageben, daB unter Varwandung von w 
Lichtwefienleitem eine Irtnenraurnfeuchte rastertos 
gestaftet warden tamta, as wird damit aber noch nicht 
eine lichttechnisch befriedigende, den ublichen Anfor- 
derungen hinsichtlich Leucrttenwirtungsgrad und auch 
Blendfrethelt genOgande Losung vermfttert 1S 

Femer sind aus US-A-5 396 350 60wie US-A-5 555 
109 Beleuchtung^anoidnungen bakannt die bai gertn- 
gem Querschnitt insbesondere im Hinblick auf (fie 
Anwendung zur Hiritargrundbatauchtung von elektroni- 
schen Sichtgeraten optirriert Bind. Dabei wind das von 20 
ofner Uchtquella cflffus abgestrahJte Udrt sattftch In eine 
UchUetterplatte eingekoppaft und in dieser mittete Total- 
reflexion transportiert Auf eine der Oberfiachen der 
Uchtlafterplatta ist unmrttafbar aln Raster von Mflcoprls- 
men mil einer paraDel zur Uchteintrittsflache liegenden 25 
Uchtaustrttsoberfiache aufgebracht Dabei beshzt 
jedes Mikroprisma rrtindestens eine Seitenwand, die in 
einem vorgegebenen Winfcal vertikal zur Oberf (ache der 
Uchtierterplatte derart genaigt ist, daB von der Uchtiei- 
terpiatte in das Mikroprisma eintretendes Licht an die- 30 
sar ganeigtan Sertanwand refleJtiert wird und im 
wesentlicrten eenkrecht zu der Lichtaustrittsfiache der 
Mlkroprismen austritt. Zusfltzlich kann auf der Uchtaus- 
trfttsfEAc^ia der Mitooprismen etn Raster von MifeoQnsen 
vorgesehen sein, urn das von den Mikropnsmen abge- sa 
sirahftB Licht waiter zu bOndeln. Mil der bekannten 
Beleuchtungeanoidnung soilen insbesondere tie 
bekannten Nachteile von FlOssiglalstaflartzeigeeinhei- 
ten behoben warden, bei denen der Kbntrast bei hohen 
Betrachtungswinkein (groBe Winkei bezogen auf die 
Normals zur Oberflftche der Anzefgeekiheit) zu wQn- 
6chen Obrig iaBt sowie daroberhinaus cfie visueOe Far- 
bart von dtesem BetrachtungswinkBl abhanpjg ist. 

Der vorfegenden Erfindung liegt ole Aufgabe 
zugrunde, eine knrtenraumleuchtB der eingangs 46 
gananrtfen Art zu schaffan, dia im Hinblick auf den 
l^crnenwrkungsgrad und die Einhattung von EntbJen- 
dungsbedlngungen mit konventioneJIen Leuchtentypen, 
wie z. B. Spiegeirasterleuchten, durchaue vergleichbar 
ist, dabei aber von dem Prinzip ausgeht, das von einer so 
Lichtquefle abgestrahrte licht, unter Verwendung eines 
UchtweJIenlecters auf eine im Vergjeich zu korrverttioneJ- 
Ian Innenraumieuchten reiativ groBe lichtabEtrahiende 
Rdche gletchmaBig und rrtit gutem Wirkungsgrad zu 
lenkBn und untar Elnhaltung der bekannten Entbien- ss 
dungsbedingungen abzuatrahten. 

Bei einer innemurrdeuchte der ekigangs genarm- 
ten Art wird diesa Aufgabe mtt den im Kennzeichen des 


Paterrtanspruches 1 beschriebenen Merkmalen gefost 

Dtese Losung geht zundchst von der ErkBnntnjs 
aus, daB sich das aus US-A-5 555 1 09 und US- A- 5 396 
350 bekanrrte Kbnzept for etn optiechee Beleuchtungs- 
system, obwohJ zunachst tnsbesonder zum Belauch- 
ten urrterschiedficher Anzeigeeinhetten entwickeft. unter 
bestimmten Vbraussetzurtgan auch bei einer Irtnen- 
raumleuchte einsetzen lieBe. Voraussetzung ware aller- 
dings, daB sich die daraus bekannte Uchtauskopplung 
auch bei for die Innenraurnbeleuchlung erfaderiichan 
groBen Fiachen einsetzen und sich bei einem for o^e 
Raumbeieuchtung ausreichenden Wirkungsgrad der 
Leuchte zuglach eine Lichtlenkung erreichen lieBe, ole 
der einer torventiorieilen, blendungsfreien tnnenraum- 
ieuchte entspricht 

Im Gegensatz zu einer Anzeigeeinheit kommt es 
bei einer (nnenraurnteuchtB darauf an, die das Licht 
abstraWende Fteche, hier die Lxhtaustrittsflache der 
Leuchte, nicht nur mit gutem Wirkungsgjad mogQchst 
gleichmaBig auszuleuchten, sondem daroberhinaus 
auch die Uchtabstrahlung so zu ienken, daB de fflr eine 
derarbge Beleuchtung fastgelegten AWenobedingun- 
gen, hinsichtSch der Langs- und Querenflblendung der 
Leuchte, vor aliem aber auch im Hinblick auf eine mog- 
Eche ReReodslendung eingehatt^t warden. 

Wie Untersuchungen gezeigt haben beziehungs- 
weise die erfindungsgemase Losung lehrt, sind diese 
Anforderungen unter Anpaasung der bekannten Losung 
an die spezrftschen Randbedingungen fur eine trtnen- 
raumleuchte lichttachnisch unter bestimmten Voraus- 
setzungen erfOJbar. ErzieR wird damit eine im Vergleich 
zu einieitend diskutierten, lichttechnisch vergleichbaren 
bekannten Losungen extrem flache, dabei funktionale 
Leuchte, die insbesondere auch die geometrischen 
Abmessungen modem er Lampentypei vorteiihaft 
rurtzt Bei der ertlndungsgemaBen Lo^ng wtrd der von 
der Uchtqueile erzeugte Lichtstrom mit hohem Wr- 
loingsgrad in die Uchtieiterplatte(n) ergekoppeit und 
unter fur die inrten raumbeieuchtung fMgelegten 
Abstrahlung^edingungen blanolrei wieder ausgekop- 
pelt Dabei kommt as wenJger auf cOe absolute Dimen- 
sion der einzelnen Bemente ("Erh^ungen") der das 
Licht auskoppelnden Prism enstruktur an, els auf deren 
Gestaltung und Lege der Reflexionsftochen, urn £e 
gewOnschtB Uchtverteilurig zu erzlelea Langs- und 
Querentsiendung der Innenraumieuchte zu erreichen 
und daruberhtnaus eine Refiexbiendung, hervorgerufen 
durch Refleodonen an von der Innenraumieuchte 
beleuchteten Fiachen, zu vermeiden. 

Wie in UrtteransprOchen beschriebene Weiterbl- 
dungen der Erfindung zetgen, ist eine MehrzahJ von 
Moglichkerten denWmr, dieses Qestaitungsprinzjp wei- 
ter zu entwicKBln und an unterrcNedliche Beleuch- 
tu ngsauf gaben anzupassen. 

AusfQhrungsbalspieJe der Erfindung warden Im Ibi- 
g end en anhand der Zeichnung naher 
Dabei zeigen: 
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Rgur 1 in cteidirnensionaler Darstellung ein Be»- 
spteJ fQr eine erfindungsgemaB ausgebitdete Irmen- 
raumleuchte mtt elnar langaesireckten Uchtouella, 
einem diese unigebenden Hauptreflektor sowie 
sertiich und quer zur Larrperrtangsachse an den 
Reflektor angesetzten Uchtieiterpiatten ntit einem 
Lktfrtaustritt auf der Untarsete, 
Rgur 2 einen Guerschnrtt zu der in Rgur 1 darge- 
steJIten Irrienraumleucrrte mil dia Lenkung das von 
der Uchtquelle abgastrahften Uchtae schematisch 
andeutenden Teitetrahten, 
Rgur 3 und 4 je eki Diagramm fQr eine Uchtvartet- 
turtgs*oirve fur das von der Lichtquelle sowie dam 
dlesa umgabenden Hauptreflektor abgegebane 
Licht bzw. IJcrrtverteiLrgakurven fQr das von der 
Innenraumleuchte inageaamt aJbgestrahtte Licht 
sowie In der C0-180°-B»ne als auch In der C90- 
270°-aene, 

Rgur 5 bis 11 schematisch |e aina waitera AusfOh- 
rungsform einer erfindungagemaB ausgebildeten 
Innenraumieuchte mrt langgestreckter Uchtqualle, 
Rgur 12 einen Halbschnitt durch aina Rundtauchte 
und 

Rgur 13 schematisch aina drddlmenslanale Dar- 
eteflung einer Tiechleuchte. 

In Rgur 1 und Rgur 2 iat in einer schematischen 
DareteOung jeweite eine drekfimensionale Ansicht bzw. 
afn Querschrtrtt fQr aina Irmenraumleuchte gezeigt, 
der en charaktertstisches auBeres Merkmal in einer aus- 
gepragt ftachenhaftan QaslaJtung Degt Als Ucmquelle 
oleaer Innenraumleuchte wird in dieeem Betepiel eine 
mtt Ihrer L&ngsachse fn der Mrttalebene der Leuchte lie- 
genda tenggestreckta Lampe 1 verwendet der tonzen- 
triach zu ihrer Achse ein eie umgebender Hauptreflektor 
2 zugeordnet 1st Dleser Hauptreflaktor 2 bestBht aus 
zwei Haibschalen 21 und 22, die im Querachnttt krete- 
abschnfttformig auagebidet und - bezogen auf die 
Leuchte - oberhaJb bzw. unterhafb der Lampe 1 ange- 
ordnet aind. Die beiden Haibschalen 21, 22 des Haupt- 
reftaktorc 2 aind auf ihrer der Lampe 1 zugekehrten 
Innenseite vollkommen cfiffus reflektierend auagebildet 
An die auf Abstand zuainandar stehandan SertenrAndar 
der Haibschalen 21, 22 dee Hauptreflektora 2 ist zu bei- 
den Seitan der Lampe 1 sankrecht und quer jewails mit 
einer Stirnsecta aina Uchttertarplatte 3 angesatzt Dia 
Uc h tieiterpiatten 3 weisen zueinander exakt paraDele 
und plana Oberseiten bzw. Untarsetten auf, best ah en 
aua einem moglichst tranaparenten Material, beispiete- 
weisa Gtas odar el nam Kunststoff. Als Kunststaffmate- 
rial bietet etch betepietsweise ungefarbtes 
Pdymetrrylrrathacryiat (PMMA) an, weil dieses in der 
Betauchtungstechnik bar ails vi attach verwendet wlrd. 
Seirjstverstandrtch kcrtrten aber auch and ere Materia- 
lien aingesetzt warden, sofam ste ale geforderten Ucht- 
leiteigenschaften beartzen. 

Die von der Lampe 1 abgewandten Stirnsertan der 
Ucrrttetterplatten 3 sind mit einem pianen RefleMorstrei- 


fen 4 aJbgedecfct, desaen unmrttelbar an die Stimserte 
der jewefligen UchtJertefplatte 3 angesetzte Irmenf ache 
eberrfelte moglichst vofkomman diffus rafteWierand 
ausgebadetist Ein dafur geeignetes Materia) tat ein aus 
5 waJSgafarbtam Teflon bestehendes Klebeband. Die 
Reflektcrstrerfen 4 sind vor aflem auf der der Uchtein- 
trcttssaitB gagenQbariiegendan Stirnsaite dar UchtiertBf- 
plarJen 3 funMonsbadeutand. Vorteilhaft iat ea aber 
auch, die ubrtgen Stimseiten der UchtieiterpJatten 
70 abzudeckaa 

Auf ale Urtterseiten der Lichtierterplatten 3 1st 
urtmittalbar eine Kunststoff-Fblie ate IchtaustoppalridBS 
Element aufgabracht die sich von den AuBenkanten 
der Uchtieiterpiatten 3 bte nana an dan Hauptreflektor 2 
75 erstreckt. Diese Kurtststoff-Fofie besitzt eine Mkropris- 
menstruktur und wird deshalb im fiotgenden ate Prisma- 
tik 5 bezelchnet Matarlalien dleser Art warden unter 
dam Warenzeichen .Spectra v\ie* von der Rrma Allied- 
Signal Inc. auf dam Markt Insbaaondere fQr die Hinter- 
20 grurxlbdeuchturtg von ROssigkeitskristananzeigen 
angeboten. War 1st fQr die Innemaumbeleucrrturtg eine 
Prtemenstruktur einzusstzen, be! der die Neigungswirt- 
kei der Mikroprismen an die gewOnschte Lichtvertei- 
lungskurve angepafit sind. 
£9 Wie die DarsteDungen von Rgur 1 und 2 erkennen 
lassen. besitzt die beechriebene Innenraumleuchte eine 
ausgesprochen flache Bautorm, die insbeeondere auch 
durch die Verwendung von heute verfugbaren Leucht- 
stofflampan mit 16 mm Durch messar (unainheitiich ate 
30 T5- bzw. T16-Lampen bezeichnet) ermogticht wird, wie 
noch zu ertautem 1st Der Lampandurchmassar 
bestimmt auch in etwa die Dickeder Uchtieiterpiatten 3, 
deren VerhAltnte van Dicks zu Brette - In Querschnftts- 
richtung gesehan - z.B. 1 :10 batragt. Wesantlich fQr dia 
56 FunkBon der in Rgur 1 und Rgur 2 dargesteliten Innen- 
raumieuchte 1st zunachst die llchterzeugande Elnhett, 
bestehend aus der Lampe 1 und dem diese tonzen- 
trisch umgabenden Hauptraf lekior 2. Da die dar Lampe 
1 zugekehrte tnnenf lachen der beiden Haibschalen 21 
40 und 22 voiausaetzungsgemftB moglichst ideal drffua 
reflektierend ausgebidet sind und zu diesam Zwack 
beispielswetee ebenso wie die RefleWorstreifen 4 mit 
waiBgefarbtam Teflon baschichtat sind, bildan die 
Lampe 1 und der Hauptreflaktor 2 eine Bchttechnteche 
45 Ein hart, die naherungswetea einem Lambart-Strahlar 
antspricht. 

Rgur 3 ist cfieser Sachverhalt zur Verdeutlchung 
tn Form eines Pdaidtegramrnes dargesteOL Dieses Dia- 
gramm zeigt die Uchtstan\ekrerteilurigs)ajrve dieser 
so lichttechnischan EinheiL bestehend aus Lampe 1 und 
Hauptref lektor 2 in der sog. 00-1 80°-Ebene, d.h. hier in 
der zur Langsachse der Lampe 1 sento'echten Quer- 
ebena Bairn idaalan Lambert-Strahler ergabe sich ein 
exakter Kreis ate Uchtsta^keverteilungslajrve. In diesem 
55 Fall 1st dleser Kreis rtaherungswelsa efllpsenartig var- 
tormt. Dies tet auch darauf zuruckzufuhren, daB die 
ideals Kreistorm des Hauptreflektora durch die der 
Lampe 1 zugewandten Stimseiten der Uchtiaiterplattan 
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3 .gesttrT ist. Dennoch verdeutficht cfiese in Ft&r 3 
dargesteilte UcMverteilurtgskurve, da8 Ucht in die zu 
balden Setten der Lampe 1 angeordneten UchtfeltBr- 
piatten 3 nicht etwa gerichtet sondern moglichst diffus 
eingestrahrt wird. 

Zuruckkehrend zur Darstefiurtg von Rgur 2 fclgt 
daraus ein Strahlengang dee in die Lktfrtleiterplatten 3 
eingetapperten Uchtes, der beispieffiaft durch zwei 
typteche Teiislrahlen S1 bzw. 82 angedautat ist Der 
erste TeflstrahJ SI wird nach dem lichtbrechanden 
Durchgang durch cfie der Lampe 1 zugekehrte Sttrnfia- 
cbe der Ucrrtierterpiatte 3 an deren Ober- bzw. Unter- 
serte mehrfach total reflektiert Er erreicht so die der 
Lamps 1 entfemt Sagende fiuBere Stimfl&che der Ucht- 
leiterptatte 3, wo er ungerichtet am entsprechenden 
Reflektorstreifen 4 wieder in die LichHerterpiatte 3 
zurOckreflekUert wird. Dabs! tritt echlieBIIch der Ffell eki, 
daB er auf cfie Unterseite der Lichtleiterplatte 3 auftref- 
tertd den GranzwinkBl fOr dia Totalref lexion Qberschrei- 
tet und durch die Prismatik 5 hindurchtretertd aii der 
UntersaftB der Imenraurnleuchte austrttt. 

Der zweite Teflstrahl S2 iliustriert, daB aufgmnd der 
diffusen Abstrahlcharakteristfr der aus Lampe 1 und 
Hauptrellektor 2 bastehendan llcrttabstraHendan Bn- 
heit em bestimmter Teiilichtstrom bereits aus der Unter- 
seite der LtchtieiterpJartB 3 austreten kann, ohne daB 
die lichtstrahlen dieses Teillicrttstromes zuvcr Total re- 
flexionen in der IJchtleiteipiatte 3 erfahren. Nicht im ein- 
zeJnen gazeigt 1st in Figur 2, wie cfie eirtze! nen Strahlen 
des aus der Lichtleiterplatte 3 austretenden Lichtes, 
hiar bsispietsweise die Taifstnihlen S1 bzw. S2, durch 
die Prismatik 5 umgeJenkt werden. Dies erecheint hier 
nicht ertorderllch, da ausfQhrliche EInzeldarstellungen 
fOr den prinzipiellen Aufbau und die Funkiion dieser 
Prismatik 5 in den einlertend bereits cfiskutierten Doku- 
merrten US-A^55 55 109 sowie US-A-53 96 350 aus- 
fuhriich ertautert sind und deshaib ats bekanrtt 
angesehen werden kOnnen. Hinzuweisen Est jedenfoite 
darauf, daB die hier vortiegende AusfOhrungsfbrm der 
Prismatflc 5 insbesondere im HirtHick auf die Neigungs- 
winkeJ der Mikroprisrnen so angepaBt 1st, daB sie Hen- 
dungsbegrenzertd wirkt. 

In Figur 4, ein em der Darstellung von Rgur 3 ent- 
sprechenden Diagramm, sind for die Eriauterung dieser 
Blendungsbegrenzung cfie nun die rhnenraumleudrte 
ate Bnhert batreffanden LtatvertBilungskurven fQr die 
beiden zuemander eenkrecht etehenden CO-180 0 - bzw. 
C90-270*-B)enen dargesteliL Aus dam Vergleich der 
beiden Diagramme yon Figur 3 und Rgir 4 wird die 
lichtfenkende FunWion der lidriettBrpJatten 3 in Verbin- 
dung mit den entsprechenden Prismattken 5 deutiich. 
Die entsprechenden Uchtverteflungskurven sind in 
durchgezogerten bzw. urttarbrocherten Unien darge- 
steHL Die beiden Kurvenaste der U^rtverteilirtgskijven 
fQr den unteren Halbraum demartslrferen cfie gut gebQn- 
deite Abatrahlcharakteristik der rnnenraumJeuchte mit 
einar eindeutigan Qu ererrtUendung, insbesondere abar 
auch einer hervorragenden LAngsamblendung der 


Leuchte. Vieie konwrtioneiien Irtnenraumleuchten 
erfQIIen cfiese beiden, insbesondere fQr die B4euchtung 
von Arbeitsplfttzan wesentlchen Bedingungen nicht in 
beiden Richtungen gleichermaBen. Die hier erzieiten 
0 Abstrahlcharakteristikan erlaiiwi as sogar, cfiase 
Innenraumleuchte mit der Zwectoestimmung einer 
Arbeitsplatzieuchte in ekiem irtnanraum sankrecht zur 
Fenstarfront anzucnfrien. Dazu tomrrrt ein Qberra- 
schend gGnsbger LeuchtenbetriebswirkurigsQrad, so 
io daB dlesa genanrrten VorteDe rrfcht etwa durch hone 
Lichtstromveiiuste tompensiert warden. 

Figur 4 zeigt ober auch eirta andare Besonderheft 
der rnnenraumJeuchte, cfie bisher noch nicht erwahnt 
wurde. Bel der beschriebenen Qrundtorm der Irmen- 
75 raumieuchte durfte an sich kein nennenswerter Licht- 
stromanteil in den ober en Habraun austreten. Wenn 
dies, den En FiguMdargestellten Liditverteilungskifven 
entsprechend, denrtoch der Fan ist, so ist dies auf eine 
bisher noch nicht erwfihrrte Welterbidung der bescrria- 
20 benen innenraumleuchte zurocfczufohren. Es ist nam- 
Hch mOglich, den Haijrtreflektor 2 der 
Innenraumleuchta, ohne seine prirmpieJIe Funktton ate 
diffuser Reflektor zu beschranken, auch teOBchtdurch- 
ifisslg auszi^>ilden. Den In Rgur 4 dargestellten Ucht- 
25 verteiungskurven liegt eine Innenraumleuchte 
zugrunde, bei der cfie obare hlabschale 21 des Haifrt- 
reflektora 2 teHlichtdut^assta hier in Form einer Opal- 
schafe, ausgebild^ ist Eine andere MOg&chkeit mit 
ahnlfcher Ochttechnisdier Wirkung basteht darin, cfiese 
so obere Halbschale 21 des HauptreMektors 2 aus ein an 
Siebbiech harzusteflen. AnaJoges gift im Prinzip auch 
sogar fur cfie untere Halbschale 22, tans dies wegen des 
optischen Effaktes erwQnscht ware, ohne dadurch die 
beschriebane Funktion der C^undform waserrtfich zu 
35 be^rirMitigen bzw. zu verfassen. 

Wie stoh die an hand der Ffguran 1 bis 4 beschrle- 
ben Qrundtorm einer direktstrahlenden Leuchte auB&- 
dem weiterbflden lieBe, ist beispielhaft in Figur 5 bzw 6 
im Hinbick auf die Ancrdnung der Lichtquelle(n) darge- 
40 stent In den Beispielen nach Rgur 5 ist cfie vorstehend 
beschriebene Grmiibrm der rhnenraurnJeuchte durch 
weitere licht^nkoppeinde Einherten erwertert. In diesem 
Fafle sind anstatl der Reflektorstreifen 4 an den ent- 
sprechenden Stimfiachen der Uchtieiterplatten 3 
46 JeweOs eine weHere Lampe V und ein weiterer dazu 
lonzsntrtecher Reflektor 2* vorgesehaa In bazug auf 
die Uchteinkoppiung wirken cfiese zusatzfichen Einrta- 
tan - nif h Qegenrlchtung den Antsil der von der 
Lampe 1 und dem Hatptrefiektor 2 in die Uchtleiterplat- 
so tan 3 eingekoppelten Uditstromantail Qberlagamd - 
ansortsten vOlltg analog und wie vorstehend beschrie- 
ben. 

Zusatzlich besteht die M^crtkaft, die wertaren 
Reflektoren 2* so auszubilden, daB sie die Lampen V 
ss nicht voftetfindlg bis hfn zu dan Rdndem der arrgrenzen- 
den Stirnflachen der Uchtlefterpiatten 3 umschlieB&i. 
Wie mit Pfeilen schernatisch angedeutet kann ein von 
den wefteren Lampen V abgestrahtter Teflltahtstrom 
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darr auch in den oberen HaJbraum, gegen die Decke 
gerichtet, aus dem so gebildeten Spalt austreten. Dabei 
1st vorausgesetzt, daB die tnnsnraurnleuchte von einer 
Raumdecke pendeind abgehangt ist. Auch in dieeer 
AusfQhrungsfbrm bildst die tnnenraurnleuchte eine 5 
DirektrtridifekH-euctte. 

In Rgur 6 ist eine weftere Moglichkat einer AusfOh- 
rung sfor m for die Innenraumleuchte dargesteltt, die 
einen In bezug auf die Leuchtenmitteleberie spiegelbild- 
lich symmetrise ausgebildeten Leuchtenaufbau mit to 
jeweiis einer Lampe 1" und einem zugecidneten Haupt- 
reflektor 2" als eine von zwe) l&itrirtkoppeinden Einhei- 
ten zeigt den en jeweiis nir eirtseitig dazu eine einage 
Uchtieiterplatte 3 zugeordrtet ist Bel dleser AusfOh- 
rungsform erfolgt somit cfe Uchteinkoppiung nur in 75 
einer Richtung, gmnds&tzlich gleicht aber das Funkfr- 
onsprtnzfc auch dleser AusfQhrungsform dem der 
anrtand der Rgur en 1 bis 4 beschriebenen Grundform 
der InneniBumJeucrrta Wiederholiingen zur lichttecrint- 
schen Funktion dieser AusfOhrungsform erQbrigen sicfi 20 
daher. 

Zusfttzlich ist as audi bei diesem AusfOhrungsbei- 
spiel wieder mogjich, die beiden weiteren Hauptref lek- 
toren 2" die Jeweiis zugaordnete Lampe 1" nicht ganz 
umschfieBend auszubilden, sondem auf der Obersecte . 25 
efnen Spalt offen zu lassen, durch den ein incGrekter 
Uchtstromanteil gegen die Raundecke gerichtet aus- 
treten kann. Dieses Beispiel zeigt auch, daB es zweck- 
maBig ist ein en sdchen Spalt nahe der Stimkante der 
zugeordneten Lichtleiterplatte 3 anzuoidnen, um die 30 
Funktion des Hauptreflektors als anganarterter Lam- 
bert-Strahler im wesentlichen zu gewahrleisten. Auch in 
desem Fade wirktdle Irnenraumleuchte als Direkt/lncS- 
reW-Leuchte, wie schematisch durch Pfefle fOr c£e nacti 
oben bzw. nach unten gerichteten Lichtstrornanteile as 
angegeban Ist 

Rgur 7 bis 11 zeigen dagegen weitere AusfGh- 
rungsformen fur Innenraumleuchten mit je einer in 
bezug auf zwei Uchtleiterpiatten 3 zentral angeordne- 
ten langgestreckten Lichtquelle 1 entsprechend der in 40 
den Figuren 1 und 2 dargestsflten Grundtorm. Aufbau 
und Anordnung der lichtabgebenden Eirtheit gebfldet 
aus der LicrtfqueJIe 1 und dem Hauptreflektor 2 mit zwei 
HaJbschalen 21 bzw. 22, ist analog zu dem Ausfuh- 
rungsbei&pieJ der Figuren 1 und 2 gewflhlt. so daB fur 4s 
die nachlbigenden AusfOhnjngsbeispieie auch die ent- 
sprechenden, bereits beschriebenen Einzeiheiten get- 
ten und es hier Insowelt kefaier Wiederhoturtg bedarf. 

In dem in Rgur 7 sc hem a ti sch dargesteOten Quer- 
schnitt einer weiteren AusfQhrungsform einer Innerv so 
raumleuchte sind die zu beiden Seiten der Lichtquelle 1 
und des Hauptreflektors 2 mit seinen HaJbschalen 21 
bzw. 22 angeordnetan Lichtleiterplatten 3' keilformig 
gestattet Entsprechend dem Neigurtgswinkel zwischen 
der Boden- und der Deckflache der Lichtleiterplatten 3' 55 
laBt eich damrt, wie in Rgur 7 schematisch durch eine 
Verteilung von Uchtstrahfen angedeutet, die Uchtien- 
kung In Aiebreitungsrichtung In den Uchtlefterplatten 3' 


beeinflussen. Im Gegen&atz zu dem Ausfuhrungsbei- 
spiel gemaB Rgur 1 und 2 treten hier keine entgegen 
der ursprOngllchen Ausbreltungsrtahtung zurQctaeflek- 
tierten Teitetrarden aut Abgesehen von der noch flache- 
ren, in der AusgestaJtung rein furtktionaJ wirtenden 
Leuchtenbauform bestehen damit hier Mogfichkeiten, 
den Betrcebswiriajngsgrad der Leuchte waiter zu ver- 
beseem. 

fri Rgur B ist eine weitere AusfQhrungsform fOr sine 
Innenraumieuchte dargestellt die auf den erst en B\kk 
der Ausfittrungsform gemaB Rgur 1 bzw. 2 entspricht. 
Im Unterschied zu der anhand der Rguren 1 und 2 
eriauterten Qrundform ist hier aber tfe lichtauskop- 
pelnde Prismatik 5 In etnzelne Prtsmatitoereiche 51 
bzw. 52 unterteirL Diese Prisma Ukbereiche 51 bzw. 52 
sind hinsichtltch ihrer fichtaustoppefenden Oberflachen 
derart gestattet daB sle Ucht mit Jeweiis unterschiedil- 
cher Lichtverteitung ausstrahlen. So sind beispiete- 
weise die einen Prisrnatikbereiche 51 derart 
ausgebOdet daB 6ie eine vorzugsweise tiefstrahlende 
Uchtaisstrahlungscharakteristik besitzen, wahrend 
andererseHs die zweiten Prismatfld^ereiche 52 eine 
uberwiegend breitstrahlende IJchtausstrahlungscha- 
rakterisUk aufweisen. Mit dleser Anordnung von Prlsma- 
tikbereichen 51 bzw. 52 mit jeweiis irtterschiedlicher 
Uchtverteflungskurve lessen sich sowohJ zonate als 
auch groBfiachige Bdeuchtungstosungen realisieren 
und somit unterschied] iche Uchtstrnmungen erzeugen. 

Rgur 9 zeigt ein weiteres AusfOhrungsbeispiel fOr 
eine Irmenraumleuchte. Im Unterschied zu den bisher 
beschriebenen AusfChmngsfbrmen von Irtnenraum- 
leuchten sind hier cfiese beiden Uchtletterplatten 3 um 
einen vorgegebenen WlnkBi In der Vertikalen angestellt. 
Wenn die UchtleitarpEattBn 3 in bezug auf die Leuchten- 
langsachse scharrtierartig drehbar angeordnet sind, ist 
dleser Anstaiiwirtkel nicht test, sondern sogar einsteil- 
bar. Da die Gchtauskoppelnde Prismatic 5 eine vorgege- 
bene UchtverteOungskurve mit defrilerter 
Hauptausstrarilurigsrichtung besitzt wird diese Haupt- 
ausstraMjngsrichtung bei einem Ansteilen der Lichtlei- 
terplatten 3 um einen vorgegebenen Winks! ebenfalls 
um diesen Ansteliwinkei aus der Vertikalen nach auBen 
geschwenkt Bei einer beispieisweise vorwfegend Hef- 
strahlenden UohtausstiBhlungs^amkteristik der Pris- 
matiken 5 laBt sich so mit waohsendem AnsteOwinkel 
der Uchtleiterpiatten 3 eine LichtBiBStrahlung der 
gesamten Imen raumleuchte erzielen, die mit wachsen- 
dem Anstefiwfnkel Immer mehr breltstrahlend wird. 

In Rgur 10 ist ebenfais im Querschnitt eine AusfQh- 
rungsform der Innenraumleuchte gezejgt, be! der die 
Lichtleiterplatten 3 - im Oegensatz zu alien vorbeschrie- 
benen Ausfuhrungsformen - von der Leuchtenrrtrttei- 
achse nach auBen gewOIbt ausgeblldet sind. Da die 
Lichtleiterplatten 3 aus einem Kunststoffrnaterial gebit- 
det sind, 1st ein derartfg gewoibtes Querschnittsprofi 
der Uchtleiterpiatten 3 mit einfachen Mitteln zu realisie- 
ren. Weiterhin bestehen die Prismatiken 5 vorausset- 
zungsgemaB aus einer dOnnen Kunststoff- Folia mit 
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ausreschender Bastizrtat, so daB &ch diese oh no welfa- 
res mechanisch, an der Unterseite der Uchtlerterptaflen 
3 unmrttelbar festiegen lassea ahne dabei Wlrkurtgs- 
gradveriuste der Innenraumteuchte in Kauf nehmen zu 
mOssen. Uchttechntech betrachtet, ist cfiese in Rgur 10 
dargestellte AitsfOhrungsform einer Innenraumleuchte 
mit schwingenartig gewtibten UchHeiterplatten 3 eine 
Alternative zu der AusfQhrungsform von Rgur 9. 

In Rgur 11 is! sine AusfOhrungsform der Innen- 
raumleuchte dargestellt, bei der die pianen Uchteiter- 
platten 3, in Langshditung da* Leuchte gesehen, in 
Teflberelche geglladert sind, so daB beispi elsweise ein 
zwischen zwes stirnseitigen Ertdbereichen 31 der U'cht- 
leiterplatten 3 zentraJ angeordneter Mitlelbereich 32 
incfividuell gegenuber diesen Stirnbereichen 31 urn 
einen vorgegebenen Winkel anstelibar ist Geht man 
damn aus, daB die stirnsertige angeordneten, horizon- 
tal ausgerichteten Teilbereiche 31 der Licrttleiterptatten 
3 lichtaustappelnde Prismaiikan 5 mit Dchtverteilenden 
Eigenschaften tragen, wie sie vorstehend fur das 
anhand der Flguren 1 und 2 beschriebenen AusfQh- 
rungsbeispieje eriflutert wurden, so bildei auch die in 
Rgur 11 dargestellte AusfOhrungsfbrm zunachst eine 
Innenraumleuchte mft L&ngs- und Querantblendung. 

Diese Leuchte laBt sich zu einem Leuchtensystem 
ausgestaiten, Ms man nun fOr die ausstelbaren Mittel- 
bereiche 32 der Leiterplatten 3 eine Prismatik51 wdhlt, 
deren Lichtausstrahlungscterakteristfc nicht Uen- 
dungsbegrenzt braftstrahiend, sondem vorwiegend tief- 
strahlend ist In diesem Falle wirkt der auszusteOende 
Mittelbereich 31 der Ausfuhmngsform nach Figur 11 
ahnlich wie ein hertaoinmficher Strahler mh einer stark 
gebQndelten Uchtverteflung, der unmittelbar In sine 
blendungsbegrenzte Innenraumleuchte integriert ist. 
Mit der in Figur 1 1 dargeeteltten Ausfuhrungslorm taBt 
sich so neben ekier ailgemelnen Bdeuchtung ein lokal 
begrenzter Lichtakzent setzen. 

Bei aOen vorstehend anhand der Flguren 1 bis 1 1 
beschriebenen AusffGhrungsflormen wurde ats Licht- 
quelle 1 eine langgestreckte Lampe, vorzugsweise eine 
Leuchtstoffiampe, mrt mOglichst geringem Durchmes- 
ser zugrundegelegt Die beiden in Figur 12 bzw. 13 dar- 
gesteOten AusfQhrungsformen unterscheiden sich 
darin, im ubrigen wird das beech riebene Leuchtenkon- 
zept auch Her elrtgesetzt 

In Rgur 12 ist in einem Halbschrtftt eine Rund- 
leuchte dargeeteilt, deren Lichtquelle 1™ als ringfOrmge 
Lampe ausgebildet Ist Diese Ucfrtquele 1 m umschlleBt 
eine zu ihr fluchtend angeordnete, ale Krei6schabe 
ausgabitiete Uchtleiterplatte 3 W , die auf ihrer Unterseite 
wiederum eine in diesem FaD ebertfaOs 6chet>enf0rrnig 
ausgebildete Prismatik 5* tragt Functional gleichwertig 
zu den in den vorstehend en Ausfuhrungsiormen darge- 
legten Eigenschaflen transportiert cfie Uchtleiterplatte 
3" das Qber ihre Umfangsftftche von der benachbarten 
UchtqueOe 1' eingekoppeite Licht in radial er Richtung 
und strahlt es nach unten geritfitet Qber die Prismatik 5* 
ab. Vbrzugsweise ist dabe) die AbstrahJcharakteristik 


dieser Prismatik 5' vorwiegend tiefstrahlertd, so daB der 
60 auf eine unter der Leuchte liegende beleuchtete Fia- 
che abgegebene Uchtstromanteii zonal tokussiert Ist 

Urn eine algemetne Beleuchtung zu reafsieren, 

5 welst nun die In Rgur 1 2 darg osteite Ffcjndleuchte. ton- 
zentrisch zur UchtqueOe 1*** angeordnet, einen Dacrtre- 
llektor 6 auf, deesen Querschrdttsprofil beispietsweise 
in Form einer angen&herten Evolvertte zur Licmquelle 1' 
ausgebildet ist. Insbesondere urn eine Blendungsbe- 

ro grenzung zu erreichen, aber auch urn die UchtBintapp- 
tung in die Uchtierterptatte 3" zu verbessem, ist ein 
Gegenreflektor 7 vorgasehen. Dieser ist im Querschnitt 
in Form einer Halbschale ausgebildet und die Licht- 
quelie 1 m von unten gegen die Uchiaustrittsflrfhiing 

15 abdeckend angeordnet Bei dieser Anordnung des 
Gegenreflektors 7 kann kein von der Licmquelle 1 W 
abgegebenes Ucht cfireM aus der Rundleuchte austre- 
ten, vielmehr wird cfieses Licht in zwei Iichtetromarrte3e 
aufgespalten, die elnerseits Qber den Dachreflektor 6 

20 mit relativ breiter Streuung bzw. uber tfe Uchtleiter- 
platte 3 n in Verbindung mit der Prismatik S vorzugs- 
weise relativ eng gebCndert indirekt abgegeben word en. 

In Rgur 12 ist schfieBBch schematisch angedeutet 
daS die Rundleu^rte sowohl als relne ArtbauleuchtB an 

6 eine Raumdecke 8 unmittelbar angesetzt sein kann. 
Weitere MCgllchkeiten bestehen darin, die Rundleuchte 
in einen Ausschnrtt der Raumdecke 8' Oder 8" teilweise 
bzw. voBstancfig einzubauen. 

In Figur 13 tet sdilieBlich schematisch illustriert 

so daB das zugrundeliegende Konzept auch in Form einer 
Tischleuchte realisiert warden tann. In diesem Fall ist 
die UchtqueOe 1, umgeben von dem Hauptreflektor 2, 
im FuBteil der Leuchte angeordnet, wie schematisch 
dargesteflt ist Nforzugsweisa wild dabei ats UchtqueOe 

35 eine Lampe mit relativ kurzem Brenner elrtgesetzt Wie 
bei den anderen AusfQhrungsbei^eien wlrd das von 
der Uchiqueile 1 abgestrahlte Licht uber die mit einer 
ihren Stirreeiten an den HauptrefleMor 2 angesetzte 
U<trtieiterplatte 3 in Richtung dee Kopfes der Tisch- 

40 leuchte transportiert. Beispielhaft ist in Rgur 13 darge- 
steflt daB die Uchtierterpiatte 3 dabei in Form eines 
gewoibten Rechteckstabes ausgebildet ist Naturlich 
sind neben dieser AusgestaJtung auch andere AusfQh- 
ru ng s foin i e n denkbar. Die kopfeeitige ^imftache der 

46 UditleiterplattB 3 ist wieder durch einen Reflektor 4 in 
Form einer dQnnen Folle abgedeckt dessen der Ucht- 
leiterplatte 3 zugekehrte hnnenserte reflektierend aus- 
gebildet ist. Im Kopfteil der Tischleuchte von Figur 13 ist 
schfieBlich auf der Unterseite der Uchtleiterplatte 3 die 

so Bchtauskoppalnde Prismatik 5 angeonfrist Auch bei 
dieser Anordnung gleichtdie lichttechnische Funktion in 
ihrem Prinzip den bereits vorstehend beschriebenen 
Ausfflhrungsformen, so daB sich hier eine weitere 
Detailbetrachtung dazu erQbrigt 

55 Die anhand der Zeichnung beschriebenen AusfQh- 
rungsbeispiele fur Innenraumleuchten demons trier en 
zunfidist, daB cSs erf Indungsgem&Be LOsurtg, auch in 
Verblndung mit unterschiedllchen Lampentypen. sine 
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Vietzahl von ReaMerurigsnrtOgiichkeiten bietet. urn 
InnenraurnJeuchten zu gestalten, ohne daba die LJcht- 
technik zu vsmachl&ssJgen. Im QegenteO balegen Ins- 
besondere auch die Ausfuhrungsformen, bei den en 
eine langgestreckte LBuchtsfofttarnpe als Uchtquell s 
etngesetzt wind, da8 sich auch fur dieeen Lampentyp 
I nn en ran mJeuchtBn mit hohem Wtrfajngsgrad und den 
insbesandere fur Bitdschinrtarbeitspiatze geforderten 
Erfbiendurtgaeigenschaften, auch hinsichtlich der 
Reflaxbiendung, schaffen lassen, ahne dabei notvrencf- 70 
getweise ein Spiegetraster einaetzen zu mussen. Dies 
ertaubt naue GestalturigsmOglktfikBitea Insbesondere 
auch im Hinblick auf die mdgfiche Bauhflhe. Fur cfiese 
ist bei Spiegeirasterleuchten immer aua optischen 
GrQndan eine entsprecnende Bauhdhe vorgegeben. Im 75 
voriiegenden Rafl entfeJit diese konstruktive Beschran- 
kung urtd bietet so dam Leuchtengestalter vOllig neue 
MOgfichkeiten, auch gestaiterische Akzente zu aetzen. 

PatsntartsprQche 20 

1. Irtnervaumleuchta mit mindestena einer Lichtquelle 
(1, V, bzw. 1**) und mindestena ein em senkrecht 
und quar zur Langsachss diesar Lichtquelle ange- 
Ofdneten Lichtleiter (3), der auf einer seiner Licht- . 25 
austrrtt&sertB zugeordrteten Oberftache eine 
Prismenstruktur (5) aufweist, dadurch gekenn- 
zeJchnet, daB der Lichtquelle zugeordnet ein 
Hauptreflektor (2, 2\ 2" bzw. 7) vorgesehen ist der 
gemeinaam mit der Lichtquelle in bezug auf einen 30 
zur UchteiiTtnrtsflache das LichUotars sankrechtan 
und in Haupttrarieportrichtung des in cfiesen einge- 
strahlten Lfchtas Bag end en Querschnltt annflhernd 

die Charaktaristflc ein as Lambertschen StrahJars 
aufweist und daB die aua Mikroprtamen beste- ss 
handa Priarnanstniktur (5) derart ausgeblldet ist 
daB die Lichtausstrahlung der inrenraumleuchte 
einen insbasondare fur Bildachirrrtarbeftspiatze vor- 
gegebenen AusWeridwinkel nicht uberateigt 

40 

2. Innenraurnleuchta nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, daB der Hauptreflektor (2, 2\ 2") 
im Querschnitt kDnzantnsch zur UchtqueUe (1, V 
bzw. 1 ") angecrdnet ist, aeineder Ucfttqueffezuge- 
kehrtB tnnenffftche diffua rsftektlerend ausgebildet 45 
ist und mit mindastens einer 8aitankanta an einar 
der Lichtquelle zugewandten Stirnaeite dea Lichtfei- 
ters (3) anliegt. 

3. Inrtartraurnleuchte nach Ansprutfi 1 odar 2, so 
dadurch gekenruelchnet, daB der Hauptreflektor 

(2, 2\ 2") mindestena in Teflbereichen seiner Ober- 
flflche licttdurchlAssig ausgebildet ist 

4. Inrtertraurrdeuchte nach Anspruoh 3, dadurch 55 
gekennzelchnet, daB oie lichidurchiaasige Ober- 
fl&che des Hauptreflektors (2, 2\ T) transparent 
ausgeblldet Ist. 
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5. tnnenraurrdeuchte nach Anspruch 3, dadurch 
geJcermzelchnet, daB die lichtdurchiasatge Ober- 
f l&ehe des HauptreflaktGrs (2. 2\ T) In Form elnes 
Lochbiechea ausgebildet cat 

6. inneftraurrtJeuchte nach einem der AnsprOche 1 bis 
5, dadurch gefcertnzeichnat, daB der Lichtleiter 
(3), aenkrecht zu der Haupttransportrichtung dea 
sich in (hm ausbraitendan Uchtes betrachtet eine 
konstante Dicks aufweist urtd nrrindeetens auf der 
der Uchtquefle (1. V, 1") abgewandten Stirnaeite 
einen werteren Reffektor (2' bzw.4) tragi 

7. InnenraurrdeuchtB nach Anspruch 6, dadurch 
gekertnzslctmet, daB der weitere Reflektor (4) ate 
eine auf die zugeordnete Stvrrftache dea Lichtlei- 
ters (3) direkt aufgebrachte. In Richtung auf diesa 
diffua reflektierende Schxht ausgebildet ist 

8. tnnenraumleuchte nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzelchnet, daB der weitere Reflektor (2) der 
dem Hauptreflektor (2) geganuberiiegendan Stirn- 
f lache dea Lichtleiters (3) zugeordnet, und Hauptre- 
flektor spiegal bildDch entsprechend ausgeblldet ist 
und in Jim eine weitere Lichtquelle (1*) angeordnet 
ist 

9- Innenraumleuchte nach einem der AnsprOche 6 bis 
8, dadurch gekennzelchnet, daB der Lichtieiter 
(3) ale planparaflele Oder f&chenparalleJ gewolbte 
UchtieiterplattB ausgebildet ist 

101 tnnenraumleuchte nach einem der AnsprOcrie 1 bis 
5, dadurch gefcertnzeichnat, daB der Lichtleiter 
(3), in einer zu der Haupttransportrichtung dea sich 
in ihm ausbrettenden Uchtes paraQeien Ebene ein 
sich in cfieser Haupttransportrichtung keilformig 
varjungendBS QuerschnittsprafD aufweist. 

11. tnnenraumleuchte nach einem der AnsprOche 6 bis 
10. dadurch gefcennzeichnet, daB cfie Uchtqualle 
(1, 1*. 1") als eine langgestreckte Lamps ausgebil- 
det ist, zu deren beiden Serten je ein Lichtleiter (3) 
angeordnet ist und der Hauptreflektor (2) ate ein die 
Lichtquelle konzentrisch urnschfleBender Zylinder 
mit seitBchen LAngsschlttzen ausgebildet ist, in die 
jeweils cfie der Lichtquelle zugewandte Stimf lache 
|e einer der Lichtleiter (3) plan absc^lieBend einge- 
setzt ist 

12. tnnenraumleuchte nach einem der AnsprOche 6 bis 
10, dadurch geJcennzelchrtet, da8 in der Leuch- 
tenrrtittel ebene, eirtander parallel [legend, neben- 
einander zwei UchtqueOen (1") angeordnet sind, 
wobei jeder (fleser Uchtquellen ein eigener Haupt- 
reflektor (2") zugeordnet ist, an den j swells ein 
Lichtleiter (3) etirnsehig angesetzt ist 
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13. IrtnenraumJeuchte nach einem der Anspruche 11 
Oder 12, dadurch gekenrtzelchnet, daB der min- 
destens aine Uchtieiter (3) In bazug auf ein die 
L&ngsachse der Lichtqueile (1) enthaltende Hcri- 
zorrtalebene urn e!n8n vcrgegebenen Winkel In ver- 5 
tikaler Richting angestelft bzw. artstellbar 1st 

14. Irtnenraurrdeuchta nach Anspruch 13, dadurch 
gekermzeichnet, daB der rrtindestens era Uchtiei- 
ter (3) in Tefceretehe (31, 32) unterteilt tet cSe in 10 
Ricrttung der Langsachse der Lichtquelle (1) anein- 
andergrenzen und Individijell ansteBbar sind. 

15. InnanraumieuchtB nach einem der AnmsprOche 1 
bis 14, dadurch gekermzeichnet, daB die das in 
dem rrtindestens einen Uchtieiter (3) transport erte 
Ucht austoppeinde Plsmenstruktur (5) in aneinan- 
dergrenzende Teilbereiche (51, 52) mit unter- 
schiedlicher Uchtabstrahlcharakteristik gegQedert 

iSt 

16. lrmenraurrdeuchtB nach einem der AnsprQche 1 bis 
15, gekennzelchrtet durch Sire Verwendung ate 
Pendel- bzw. DeckenJeuchte fQr Arbeitsplatzbe- 
leuchtung einschlieBlich einer Orientierung . in 25 
einem Raum derail. daBderen Larnpenlajigsachse 
im wesentfchen senkrecht zu einer Fensterfront 
cfieses Raumea stent 

17. irmenraurrteuchte nach einem der AnsprQche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichrtet, daB die Lichtquefle 
als ringfOrmige Lampe (1*") ausgebildet tst und der 
Uchilerter (3"), von der Lampe umschloseen, mit 
ihrem Qu erschrritt ftuchtend artgeordnet isi. 

18. lrmenraurrdeuchtB nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzaJchnet, daB der der ringfOrmigen Lampe 
(1**) kDnzentrisch zugeordnete Hauptreflekfor ate 
ein im Querschnitt hafoschalenforrrug ausgebilde- 
ter Gegenreflektor (7) unterhalb der Lampe artge- 
ordnet ist und dafi femer ein Dachreflektor (6) 
vorgesehen tst der bei kegetechnftarmlichem 
Querschnfttsprofil die Lampe von oben her teil- 
weise derart urnfaBt daB sein Au Ben rand von dem 
des Gegenrefiektors einen einen vcrgegebenen 
Abstand aufweist 

19. Innenraumteuchte nach Anspruch 6, dadurch 
gekermzeichnet, daB der Uchtieiter (3) als Arm 
einer Ttschleuchte ausgebildet ist dem luBsaMg so 
cSe Lichtquelle (1) mit dem diese konzentrisch 
umgebenden Hauptreflektor (3) zugeordnet ist und 
der auf der Unterseite seines topfsertigen Endes 
de Gchtauskoppetnde Prismenstruktur (5) tragi 
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(54) Interior light fitting 

(57) In an interior light fitting with at least one 
light source (1, 1', 1"; and at least one 

optical waveguide (3, 3') disposed perpendicularly 
and transversely to the longitudinal axis of said 
light source, a light-outputting prism structure (5) 
is provided on its surface associated with its light 
exit side. Disposed concentrically to the light 
source is a light-inputting element in the form of a 
main reflector (2, 2 f , 2"; 6), of which the inner 
surface facing the light source is constructed to be 
diffuse-reflecting. The prism structure (5) in the 
form of a film formed from microprisms is so 
constructed that the light radiation of the interior 
light fitting does not exceed a predetermined dazzle 
angle. Given appropriate construction and lamp 
choice, raster-less ceiling, pendant and table lamps 
can be embodied with longitudinal and transverse 
anti-dazzle properties. 



Description 


The invention relates to an interior light fitting 
according to the preamble of claim 1. 

A significant problem of interior lighting, 
particularly office lighting, is, on the one hand, 
to obtain a preferably uniform lighting intensity 
which is always adeguate on a surface of the 
interior being illuminated, while on the other hand 
- and this applies particularly to workstations, and 
more particularly to monitor workstations - to 
preclude unwanted dazzle from the illumination 
selected. Dazzle produced by reflection of light on 
working surfaces or working media, for example a 
monitor, is particularly critical in these 
circumstances . 

Since this problem is well known, there have already 
been many proposals to solve it. A common feature 
of these known solutions is so to devise an 
appropriate interior light fitting that on the one 
hand, despite a high luminous intensity, the 
luminance does not exceed a predetermined value 
while on the other hand the luminous intensity 
distribution of the light fitting is so guided that 
a predetermined anti-dazzle angle y measured with 
respect to the vertical is maintained. A typical 
example of a light fitting type with which it is 
possible to meet these conditions for eliminating 
transverse dazzle and also longitudinal dazzle with 
certain limitations, is the mirror raster light. 
Considered in the context of the present case, the 
lighting principle of this is to radiate under 


controlled conditions the maximum amount of light 
through a relatively small light exit aperture such 
that the said conditions are maintained. The mirror 
raster, which is complex and expensive to produce, 
plays an important part in the light guidance. 

If we disregard indirect light fittings, which 
radiate the light particularly against the room 
ceiling and possibly also wall parts situated above 
the normal .visible zone, there is another 
possibility of meeting the said radiation 
conditions, i.e. to increase the light exit aperture 
of the interior light fitting facing the area for 
illumination . 

EP-B1-0 665 936 discloses an example of a solution 
of this kind with a description of a light fitting 
having elongate lighting means and reflectors which 
extend "after the style of birds' wings" into the 
vicinity of ceiling elements to which the light 
fitting is fixed. In the case of this light 
fitting, the construction of the reflector surfaces 
as such means a relatively large light exit surface 
compared with a mirror raster light. In addition, 
another advantage is that due to the reflector 
contour some of the light is radiated against the 
ceiling surface surrounding the light fitting and 
gives a pleasant, calm lighting similar to daylight, 
with a high lighting efficiency, from a light 
fitting which can also be used in rooms having 
monitor workstations . 

EP-B1-0 371 073 also discloses a device with an 
optical waveguide plate in which light, originating 


from a light source, is guided with components 
parallel to the large plate surfaces and emerges 
from projections disposed in dense relationship on 
the surface of one of these plate faces with an 
adhesive coating applied therebetween and of the 
order of between 0.5 and 0.001 mm in height and 
width. This system is based on the assumption that 
with projections of this magnitude their radiating 
surface in projection on to an observer coincides 
approximately to the bottom limit of the resolution 
of the human eye. The fact that the total radiation 
surface appears uniformly bright is derived from 
these optical considerations. 

Although it may be true that a plurality of small 
light dots situated close together in the range of 
resolution of the human eye appears as a closed 
surface to the observer if he can no longer 
distinguish the individual dots from one another, 
this is not synonymous with a uniform light density 
distribution over the entire radiating surface, this 
being problematic precisely in the case of light 
outputting from optical waveguides.. Nor does this 
provide a solution to the dazzle problem. 

In this connection we would refer, for example, to 
EP-B1-0 479 042 in explanation. This states in 
simplified form the realisation that a surface 
situated with its projection substantially in the 
range of resolution of the human eye and hence 
almost in the form of a dot will produce no 
reflection dfezzle, irrespective of the absolute 
value of its luminous density, if its distance from 
similar neighbouring surfaces is also sufficiently 


great. This effect is explained in that reflection 
dazzle is said to be due to the fact that a 
plurality of adjacent visual nerves of the eye are 
simultaneously stimulated by too high a luminous 
stimulus. Since, according to the teaching of the 
above-cited known device, micropro j ections are 
packed in dense relationship the luminous density of 
the light radiating surface must accordingly be 
selected to be low enough to avoid dazzle. 

Apart from this, the lighting efficiency of an 
interior light fitting of this kind is greatly 
influenced not only by the nature of the outputting 
of the light transported in the optical waveguide 
plate but also by the inputting of this light into 
the optical waveguide plate. Two possibilities are 
given to solve this problem. In one case, a multi- 
layer plate is proposed as the inputting element, 
and for the purpose of light guidance its layers 
become optically increasingly denser in the 
direction of radiation of the light radiated by the 
light source. This means that, apart from the 
technological outlay, multiple reflections of the 
light automatically occur during inputting, with 
corresponding light losses. Another possibility 
proposed is a flat reflector arranged in the form of 
a roof above the light source. Although this 
proposal is easier to embody, it has been proved 
that it does not lead to satisfactory results. Thus 
although the teaching of EP-Bl-0 371 073 does 
indicate a direction in which it is possible to 
produce an interior light fitting without a raster 
and with the use of optical waveguides, it does not 
give a satisfactory solution in terms of lighting 
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technology, the usual requirements in respect of 
lighting efficiency, and freedom from dazzle. 

US-A-5 396 350 and US-A-5 555 109 also disclose 
lighting arrangements which with a minimum cross- 
section are optimised particularly in respect of use 
for background lighting of electronic displays. In 
these conditions, the light emitted with diffuse 
radiation from a light source is input laterally 
into an optical waveguide and transported therein by 
total reflection. A raster of microprisms with a 
light exit surface situated parallel to the light 
entry surface is applied directly to one of the 
surfaces of the optical waveguide plate. Each of 
these microprisms has at least one side wall which 
is so inclined at a predetermined angle vertically 
to the surface of the waveguide plate that light 
entering the microprism from the waveguide plate is 
reflected at said inclined side wall and emerges 
substantially perpendicularly to the light exit 
surface of the microprisms. In addition, a raster 
of microlenses may be provided on the light exit 
surface of the microprisms in order further to 
concentrate the light radiated by the microprisms. 
The known lighting arrangement is intended 
particularly to obviate the known disadvantages of 
liquid crystal display units in which the contrast 
leaves much to be desired in the case of high angles 
of viewing (large angles with respect to the normal 
to the surface of the display unit) and in addition 
the visual coloration is dependent on this angle of 
viewing . 
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The object of the present invention is to provide an 
interior light fitting of the type referred to in 
the preamble which with regard to the light 
efficiency and maintaining anti-dazzle conditions is 
quite comparable with conventional types of light 
fitting, for example mirror raster light fittings, 
but is based on the principle of using an optical 
waveguide and guiding and radiating uniformly and 
with good efficiency on to a relatively large light- 
radiating surface compared with conventional 
interior light fittings the light radiated from a 
light source while maintaining the known anti-dazzle 
conditions . 

In an interior light fitting of the type referred to 
in the preamble, this problem is solved by the 
features described in the characterising part of 
claim^ 1 . 

This solution is based first of all on the 
realisation that the concept known from US-A-5 555 
109 and US-A-5 398 350, for an optical lighting 
system, although initially developed particularly 
for illuminating different display units can, under 
certain conditions, also be used in an interior 
light fitting, A requirement for this purpose, 
however, would be that the light outputting known 
therefrom could be used for large surfaces 
applicable to interior lighting while at the same 
time it would be possible to achieve, with a light 
fitting efficiency sufficient for room lighting, a 
light guidance corresponding to a conventional 
dazzle-free interior light fitting. 


In contrast to a display unit, what is involved in 
the case of an interior light fitting is that the 
surface radiating the light, in this case the light 
exit surface of the light fitting, should not only 
be illuminated as uniformly as possible with a good 
efficiency but also the light radiation should be so 
guided that the anti-dazzle conditions applicable to 
such illumination should be complied with in respect 
of longitudinal and transverse anti-dazzle of the 
light, and in particular in respect of possible 
dazzle from reflection. 

As tests have shown and as the solution according to 
the invention teaches, it is possible under certain 
conditions to meet these requirements in terms of 
lighting technique by adapting the known solution to 
the specific outline conditions for an interior 
light fitting. In comparison with the known 
solutions discussed in the introduction and 
comparable in terms of lighting technique, these 
requirements are achieved with an extremely flat and 
functional light fitting which particularly also 
advantageously utilises the geometric dimensions of 
modern lamp types. With the solution according to 
the invention, the luminous flux produced by the 
light source is input with high efficiency into the 
optical waveguide plate or plates and is output 
therefrom free from dazzle under radiation 
conditions stipulated for interior lighting. What 
is involved here is less the absolute dimension of 
the individual elements ("projections") of the prism 
structure outputting the light but rather the 
configuration thereof and position of the reflecting 
surfaces in order to obtain the required light 
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distribution, achieve longitudinal and transverse 
anti-dazzle of the interior light fitting and in 
addition avoid reflection dazzle produced by 
reflection on the surfaces illuminated by the 
interior light fitting. 

As is shown by further developments of the invention 
described in the subclaims, there are a number of 
possibilities of further developing this 
configuration principle and adapting it to different 
lighting tasks. 

Exemplified embodiments of the invention are 
described in detail hereinafter with reference to 
the drawing wherein: 

Fig. 1 is a three-dimensional view of an example of 
an interior light fitting constructed according to 
the invention with an elongate light, source, a main 
reflector surrounding the same and optical waveguide 
plates attached to the reflector laterally and 
transversely to the longitudinal axis of the lamp, 
with a light exit on the underside. 

Fig. 2 is a cross-section of the interior light 
fitting shown in Fig. 1 with sub-beams 
diagrammatically indicating the guidance of the 
light radiated from the light source. 

Figs. 3 and 4 are each a diagram of a light 
distribution curve for the light delivered by the 
light source and by the main reflector surrounding 
the same and light distribution curves for the total 
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light radiated by the interior light fitting both in 
the CO-180 0 plane and in the C90-270 0 plane. 

Figs. 5 to 11 are each diagrams of another 
embodiment of an interior light fitting constructed 
according to the invention with an elongate light 
source. 

Fig. 12 is a half-section through a circular light 
fitting . 

Fig. 13 is a diagram of a three-dimensional 
representation of a table lamp. 

Figs. 1 and 2 are diagrams respectively showing a 
three-dimensional elevation and a cross-section of 
an interior light fitting the characteristic 
external feature of which resides in a strikingly 
flat configuration. The light source used in this 
interior light fitting in this example is an 
elongate lamp 1 with its longitudinal axis lying in 
the central plane of the light fitting and 
associated concentrically to its axis with a main 
reflector 2 surrounding it. The main reflector 2 
consists of two halves 21 and 22 which are part- 
circular in cross-section and which are disposed 
above and below the lamp 1 with respect to the light 
fitting. The two halves 21, 22 of the main 
reflector 2 are constructed to be completely 
diffuse-reflecting on their inside facing the lamp 
1. An optical waveguide plate 3 is attached by an 
end face in each case to the spaced-apart side edges 
of each of the halves 21, 22 of the main reflector 2 
on both sides of the lamp 1 perpendicularly and 


transversely. The optical waveguide plates 3 have 
exactly parallel and flat top surfaces and 
undersides in relation to one another and consist of 
a material having maximum transparency, for example 
glass or plastic. Possible plastic material, for 
example, is non-coloured polymethylmethacrylate 
(PMMA) because this is already frequently used in 
lighting technology. Of course, however, other 
materials can be used if they have the required 
light guidance properties. The end faces of the 
optical waveguide plates 3 remote from the lamp 1 
are covered with a flat reflector strip 4, of which 
the inner surface attached directly to the end face 
of. the respective optical waveguide' plate 3 is also 
constructed to have diffuse reflection as far as 
possible. A suitable material for this purpose is 
an adhesive tape consisting of white coloured 
Teflon. The reflector strips 4 are indicative of 
the function particularly on the end face of the 
optical waveguide plates 3 remote from the light 
entry side. However it is also advantageous to 
cover the other end faces of the optical waveguide 
plates. 

Applied directly to the undersides of the optical 
waveguide plates 3 is a light outputting element in 
the form of a plastic film which extends from the 
outer edges of the optical waveguide plates 3 to 
close to" the main reflector 2. This plastic film 
has a microprism structure and is therefore referred 
to hereinafter as a prism system 5. Materials of 
this kind are sold under the trademark "Spectra Vue" 
by Messrs Allied Signal Inc particularly for the 
background lighting of liquid crystal displays. For 


1 


13 

interior illumination in this case a prism structure 
is used in which the angle of inclination of the 
microprisms is adapted to the required light 
distribution curve . 

As will be seen from the illustrations in Figs. 1 
and 2, the interior light fitting described has a 
markedly flat shape which is made possible 
particularly by the use of fluorescent strip 
lighting available today in a diameter of 16 mm 
(non-standard designation T5 and T16 lamps), as will 
be explained hereinafter. The lamp diameter also 
substantially determines the thickness of the 
optical waveguide plates 3, whose thickness to width 
ratio - as considered in the direction of the cross- 
section - is 1:10 for example. Of importance to the 
function of the interior light fitting shown in 
Figs. 1 and 2 is, firstly, the light-generating 
unit, consisting of the lamp 1 and the main 
reflector 2 concentrically surrounding the same. 
Since the inner surfaces of the two halves 21 and 22 
facing the lamp 1 are required to be constructed 
with the ideal diffuse-reflection properties as far 
as possible and for this purpose, like the reflector 
strips 4, are covered, for example, with white- 
coloured Teflon, the lamp 1 and the main reflector 2 
form a technological unit corresponding 
approximately to a Lambert radiator. 

Fig. 3 shows this state of affairs in the form of a 
polar diagram for clarification purposes. This 
diagram shows the luminous intensity distribution 
curve of this technological lighting unit consisting 
of the lamp 1 and main reflector 2 in what is known 


as the CO-180 0 plane, i.e. in this case in the 
transverse plane perpendicular to the longitudinal 
axis of the lamp 1. In the ideal Lambert radiator, 
an exact circle would form as the luminous intensity 
distribution curve. In this case, this circle is 
deformed so as to be approximately elliptical. This 
is due to the fact that the ideal circular shape of 
the main reflector is "disturbed" by the end faces 
of the optical waveguide plates 3 facing the lamp 1. 
Nevertheless, the light distribution curve shown in 
Fig. 3 illustrates the fact that light is not 
directed into the optical waveguide plates 3 
disposed on either side of the lamp 1, but is 
radiated into the same in diffuse form as far as 
possible. 

Returning to Fig. 2, the ray path of the light input 
into the optical waveguides 3 is indicated, for 
example, by two typical sub-beams SI and S2. The 
first sub-beam SI is repeatedly totally reflected at 
the top and bottom of the optical waveguide plate 3 
after refractive passage through the end face of the 
optical waveguide 3 facing the lamp 1. It thus 
reaches the outer end face of the optical waveguide 
plates 3 situated at a distance from the lamp 1, 
where it is undirectionally again reflected back 
into the optical waveguide plate 3 at the 
corresponding reflector strip 4. The case finally 
occurring is that when it meets the underside of the 
optical waveguide plate 3 it exceeds the limit angle 
for the total reflection and, passing through the 
prism system 5, emerges on the underside of the 
interior light fitting. 


The second sub-beam S2 shows that due to the diffuse 
radiation characteristic of the light-radiating unit 
consisting of the lamp 1 and the main reflector 2 a 
specific partial luminous flux can already emerge 
from the underside of the optical waveguide plate 3 
without the beams of this partial luminous flux 
experiencing total reflection in the optical 
waveguide plate 3 beforehand. Fig. 2 does not show 
in detail how the individual beams of light emerging 
from the optical waveguide plate 3, for example the 
sub-beams SI and S2 in this case, are deflected by 
the prism system 5. This does not appear necessary 
here since detailed individual illustrations of the 
theoretical structure and the function of this prism 
system 5 are explained in detail in the documents 
US-A-5 555 109 and US-A-5 396 350 already discussed 
in the introduction and can therefore be regarded as 
known. However it should be indicated that the 
embodiment of the prism system in this case is so 
adapted, particularly in respect of the angle of 
inclination of the microprisms, as to limit any 
dazzle. 

Fig. 4, a diagram corresponding to Fig. 3, in order 
to explain this dazzle limitation, shows the light 
distribution curves, now relating to the interior 
light fitting as a unit, for the two C0-180 0 and C90- 
270° planes at right angles to one another. A 
comparison of the two diagrams of Figs. 3 and 4 will 
clarify the light-guiding function of the optical 
waveguide plates 3 in conjunction with the 
corresponding prism systems 5. The corresponding 
light distribution curves are shown in continuous 
and broken lines respectively. The two branches of 


16 

the light distribution curves for the bottom half 
area demonstrate the well concentrated radiation 
characteristic of the interior light fitting with a 
distinct transverse dazzle elimination, and 
particularly excellent longitudinal dazzle 
elimination of the light fitting. Many conventional 
interior light fittings do not meet uniformly in 
both directions these two conditions which are 
important for the illumination of workstations. The 
radiation characteristics achieved here even enable 
this interior light fitting to be disposed for 
workstation illumination in a window front 
perpendicular to the interior. In addition there is 
a surprisingly favourable light operating 
efficiency, so that these advantages are not offset 
for example by high luminous flux losses. 

Fig. 4 however also shows another feature of the 
interior light fitting which has not been mentioned 
so far. With the described basic shape of the 
interior light fitting there should per se be no 
appreciable proportion of the luminous flux in the 
top half of the room. If this is nevertheless the 
case as corresponds to the light distribution curves 
shown in Fig. 4, this is due to a development of the 
described interior light fitting that has not yet 
been mentioned. It is in fact possible to make the 
main reflector 2 of the interior light fitting 
partially light transmitting without restricting its 
theoretical function as a diffuse reflector. The 
light distribution curves shown in Fig. 4 are based 
on an interior light fitting in which the top half 
21 of the main reflector 2 is partially light 
transmitting, being constructed here in the form of 


an opal shell. Another possibility with a similar 
effect in terms of lighting technique is to make the 
top half 21 of the main reflector 2 from a perforate 
metal sheet. The same applies in principle to the 
bottom half 22, if this is desirable for the optical 
effect, without appreciably impairing or abandoning 
the described function of the basic form. 

Figs. 5 and "6 show, with regard to the arrangement 
of light source or sources, how the basic form of a 
directly radiating light fitting described with 
reference to Figs. 1 and 4 could be further 
developed. In the examples shown in Fig. 5, the 
above-described basic form of the interior light 
fitting is extended by further light-inputting 
units. In this case, instead of the reflector 
strips 4 at the corresponding end faces of the 
optical waveguide plates 3, there are provided 
respectively another lamp 1' and another reflector 
2 f concentric thereto. With regard to the light 
inputting, these additional units act - 
superimposed on the proportion of the luminous flux 
input by the lamp 1 and the main reflector 2 to the 
optical waveguide plates 3, this effect applying 
only in the opposite direction - while otherwise 
they act completely similarly and as described 
above . 

In addition there is the possibility of so 
constructing the other reflectors 2' that they do 
not surround the lamps 1 T completely as far as the 
edges of the adjoining end faces of the optical 
waveguide plates 3. As shown diagrammatically by 
the arrows, a partial luminous flux radiated by the 
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other lamps 1' can emerge into the top half of the 
room, directed against the ceiling, from the 
resulting gap. This assumes that the interior light 
fitting is suspended from a ceiling. In this 
embodiment too, the interior light fitting forms a 
direct/indirect light. 

Fig. 6 shows another possibility of an embodiment of 
the interior light fitting with a construction of 
mirror image symmetry in respect of the central 
plane of the light fitting, with respectively a lamp 
1" and an associated main reflector 2", as one of 
two light-inputting units, a single optical 
waveguide plate 3 being associated respectively only 
unilaterally therewith. In this embodiment, 
therefore, the light inputting is in only one 
direction, but basically the principle of the 
function of this embodiment also is similar to the 
basic form of the interior light fitting described 
with reference to Figs. 1 to 4 . There is therefore 
no need for repetition in respect of the technical 
function of this embodiment. 

In addition, with this exemplified embodiment it is 
again possible to construct the two additional main 
reflectors 2" so that they do not completely enclose 
the respective associated lamp 1", but leave open at 
the top a gap through which an indirect proportion 
of luminous flux can emerge directed against the 
room ceiling. This example also shows that it is 
advantageous to dispose a gap of this kind near the 
end edge of the associated optical waveguide plate 3 
in order basically to guarantee the function of the 
main reflector as an approximate Lambert radiator. 


In this case too the interior light fitting acts as 
a direct/indirect light, as indicated 
diagrammatically by arrows for the luminous flux 
components directed respectively upwards and 
downwards . 

Figs. 7 to 11, on the other hand, show other 
embodiments for interior light fittings each having 
an elongate light source 1 corresponding to the 
basic form shown in Figs. 1 and 2, the said light 
source being disposed centrally .with respect to 
optical waveguide plates 3. The construction and 
arrangement of the light-emitting unit, formed from 
the light source 1 and the main reflector 2 with two 
halves 21 and 22, has been selected to be similar to 
the exemplified embodiment shown in Figs. 1 and 2, 
so that the corresponding details already described 
apply to the following exemplified embodiments and 
there is therefore no need for repetition.. 

In the cross-section of another embodiment of an 
interior light fitting shown diagrammatically in 
Fig. 7, the optical waveguide plates 3 f disposed on 
either side of the light source 1 and the main 
reflector 2 with its halves 21 and 22, are of wedge- 
shaped construction. As indicated diagrammatically 
in Fig. 7 by a distribution of the light beams, the 
light guidance in the direction of propagation in 
the optical waveguide plates 3' can be influenced 
according to the angle of inclination between the 
bottom and top surface of the optical waveguide 
plates 3'. In contrast to the exemplified 
embodiment shown in Figs. 1 and 2, there are no sub- 
beams in this case reflected back in opposition to 
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the original direction of propagation. Apart from 
the even flatter structural shape of the light 
fitting, which has a purely functional effect, there 
are in this case possibilities of further improving 
the operating efficiency of the light. 

Fig. 8 shows another embodiment of an interior light 
fitting which at first glance is similar to the 
embodiment shown in Figs. 1 and 2. However, unlike 
the basic form explained with reference to Figs. 1 
and 2, the light-outputting prism system 5 is in 
this case divided up into individual prism system 
zones 51 and 52. These zones 51 and 52 are so 
configured in respect of their light-outputting 
surfaces that they radiate light with a different 
light distribution in each case. For example, the 
one prism system zones 51 are so constructed as to 
have a preferably deep-radiating light outputting 
characteristic while on the other hand the second 
zones 52 have a substantially wide-radiating light . 
outputting characteristic. Thus both zonal and 
large-area illumination solutions can be embodied 
with this arrangement of prism system zones 51 and 
52 each having different light distribution curves, 
so that different lighting gradations are possible. 

Fig. 9 shows another exemplified embodiment of an 
interior light fitting. Unlike the embodiments of 
interior light fittings described thus far, these 
two optical waveguide plates 3 are in this case set 
at a predetermined angle to the vertical. If the 
optical waveguide plates 3 are disposed to be 
pivotable hinge-fashion with respect to the 
longitudinal axis of the light fitting, the said 
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angle is not fixed but is adjustable. Since the 
light-outputting prism system 5 has a predetermined 
light distribution curve with a defined main 
radiation direction, said main radiation direction 
is also pivoted out of the vertical through a 
predetermined angle when the optical waveguide 
plates 3 are adjusted through said angle. In the 
case of, for example, a predominantly deep-radiating 
light radiation characteristic of the prism systems 
5, the light radiation that can be obtained for the 
total interior light fitting with an increasing 
angle of incidence of the optical waveguide plates 3 
becomes increasingly wider radiating with an 
increasing angle of incidence. 

Fig. 10 is a cross-section again showing one 
embodiment of an interior light fitting in which the 
optical waveguide plates 3 - unlike all the previous 
embodiments - is curved outwardly from the centre- 
line of the light fitting. Since the optical 
waveguide plates 3 are formed from a plastic 
material, a curved cross-sectional profile of this 
kind for the optical waveguide plates 3 can be 
embodied with simple means. In addition, as 
required, the prism systems 5 consist of a thin 
plastic film with adequate elasticity, so that it 
can be fixed directly mechanically to the underside 
of the optical waveguide plates 3, without any need 
to accept losses of efficiency of the light fitting. 
Considered in terms of lighting technology, this 
embodiment of an interior light fitting shown in 
Fig. 10 with optical waveguide plates 3 curved after 
the style of wings constitutes an alternative to the 
embodiment shown in Fig . 9 . 


Fig. 11 shows an embodiment of the interior light 
fitting in which the flat optical waveguide plates 3 
as considered in the longitudinal direction of the 
light fitting are divided into partial zones so 
that, for example, a middle zone 22 disposed 
centrally between two end zones 31 of the optical 
waveguide plates 3 can be individually set at a 
predetermined angle with respect to the end zones 
31. If it is assumed that the horizontally aligned 
partial zones 31 disposed at the end faces of the 
optical waveguide plates 3 bear light-outputting 
prism systems 5 with light-distributing properties 
as explained above for the embodiments described 
with reference to Figs. 1 and 2, the embodiment 
shown in Fig. 11 also initially forms an interior 
light fitting with longitudinal and transverse anti- 
dazzle properties. 

This light fitting can be developed into a light 
fitting system if the prism system 51 selected for 
the extensible central zones 32 of the optical 
waveguide plates 3 is such that the light radiation 
characteristic thereof is not wide-radiating with 
limited dazzle, but predominantly deep-radiating. 
In this case, the extensible central zone 31 of the 
embodiment shown in Fig. 11 becomes similar to a 
conventional radiator with a strongly focused light 
distribution integrated directly into a dazzle- 
limited interior light fitting. With the embodiment 
shown in Fig. 11, a locally limited lighting accent 
can be put beside a general illumination. 


In all the embodiments described above with 
reference to Figs. 1 to 11, the light source 1 used 
was an elongate lamp, preferably a fluorescent lamp, 
of minimum diameter. The two embodiments shown in 
Figs. 12 and 13 differ in this, but otherwise the 
lighting concept described is used as well. 

Fig. 12 is a half-section of a circular light 
fitting, in which the light source l l,! is 
constructed an annular lamp. This light source l I,f 
surrounds an optical waveguide plate 3" disposed in 
line therewith and constructed in the form of a 
circular disc, the underside of which again carries 
a prism system 5 1 which in this case is also a disc- 
shaped construction. In functionally equivalent 
manner to the properties explained in the above 
embodiments, the optical waveguide plate 3" 
transports radially the light input over its 
peripheral surface by the adjacent light source 1' 
and radiates it directed downwardly via the prism 
system 5 f . Preferably, the radiation characteristic 
of this prism system 5 1 is deep-radiating so that 
the luminous flux component delivered to an 
illuminated surface situated beneath the light 
fitting is zonally focused. 

To embody a general illumination, the circular light 
shown in Fig. 12 has, disposed concentrically to the 
light source l fff , a roof reflector 6, the cross- 
sectional profile of which is constructed, for 
example, in the form of an approximate involute to 
the light source 1'. Particularly in order to 
achieve dazzle limitation, but also in order to 
improve the light inputting to the optical waveguide 
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3", a co-acting reflector 7 is provided. This is 
constructed in the form of a half-shell in cross- 
section and is disposed so as to cover the light 
source l ,f ' from below with respect to the light 
exit aperture. With this arrangement of the co- 
acting reflector 7, none of the light emitted by the 
light source l flT can emerge directly from the 
circular light fitting and instead this light is 
divided up into two luminous flux components, which 
on the one hand are delivered indirectly via the 
roof reflector 6 with a relatively wide scatter or 
with a relatively close focusing via the optical 
waveguide plate 3 M in conjunction with the prism 
system 5 1 . 

Finally, Fig. 12 indicates diagrammatically that the 
circular light fitting can be fitted directly to a 
ceiling 8 as a purely attached light fitting. Other 
possibilities are to partially or completely install 
the circular light fitting in a cut-out in the 
ceiling 8 1 or 8 " . 

Finally, Fig. 13 illustrates diagrammatically that 
the basic concept can also be embodied in the form 
of a table lamp. In this case the light source 1 
surrounded by the main reflector 2 is disposed in 
the base of the lamp fitting as shown 

diagrammatically. Preferably, the light source used 
is a lamp with a relatively short filament. As in 
the other embodiments, the light radiated by the 
light source 1 is transported in the direction of 
the top of the table lamp via the optical waveguide 
plate 3 attached by one of its end faces to the main 
reflector 2. By way of example, Fig. 13 shows that 


the optical waveguide plate 3 is constructed in the 
form of a curved rectangular bar. Of course, other 
embodiments are feasible in addition to this 
configuration. The top end face of the optical 
waveguide plate 3 is again covered by a reflector 4 
in the form of a thin film, of which the inside 
facing the optical waveguide plate 3 is of 
reflecting construction. The light-outputting prism 
system 5 is disposed in the top part of the table 
lamp shown in Fig. 13, on the underside of the 
optical waveguide plate 3. With this arrangement 
also, the function in terms of lighting technology 
is in principle the same as the embodiments already 
described above, so that again there is no need for 
further explanation. 

The exemplified embodiments of interior light 
fittings described with reference to the drawing 
offer a number of possible embodiments, in 
conjunction with different lamp types as well, in 
order to obtain interior light fittings without 
neglecting the lighting technology. On the 
contrary, the embodiments in which an elongate 
fluorescent lamp is used as a light source also show 
that for this type of lamp as well it is possible to 
obtain interior light fittings of high efficiency 
and the anti-dazzle properties required particularly 
for monitor workstations, even in respect of 
reflection dazzle, without necessarily having to use 
a mirror raster. This opens up new configuration 
possibilities, particularly in respect of possible 
overall height. In the case of mirror raster light 
fittings, a corresponding overall height is always a 
prerequisite for optical reasons. In the present 
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case, this structural limitation is eliminated and 
the lighting designer is thus offered completely new 
possibilities of applying design accents as well- 
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CLAIMS 

1. An interior light fitting with at least one 
light source (1, 1»; 1") and at least one optical 
waveguide (3) disposed perpendicularly and 
transversely to the longitudinal axis of said light 
source, the optical waveguide having a prism 
structure (5) on a surface associated with its light 
exit side, characterised in that associated with the 
light source is a main reflector (2, 2', 2"; 7) 
which in conjunction with the light source in 
respect of a cross-section perpendicular to the 
light entry surface of the optical waveguide and 
situated in the main direction of transport of the 
light radiated into the latter has approximately the 
characteristic of a Lambert radiator, and in that 
the prism structure (5) consisting of microprisms is 
so constructed that the radiation emittance of light 
from the interior light fitting does not exceed an 
anti-dazzle angle predetermined particularly for 
monitor workstations. 

2. An interior light fitting according to claim 1, 
characterised in that the main reflector (2, 2 1 , 2") 
is disposed to be concentric in cross-section to the 
light source (1, 1', 1"), its inner surface facing 
the light source is constructed to be diffuse- 
reflecting and bears by at least one side edge 
against an end face of the optical waveguide (3) 
facing the light source. 

3. An interior light fitting according to claim 1 
or 2, characterised in that the main reflector (2, 
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2 f , 2") is constructed to transmit light at least in 
partial zones of its surface. 

4. An interior light fitting according to claim 3, 
characterised in that the light-transmitting surface 
of the main reflector (2, 2* , 2") is constructed to 
be transparent. 

5. An interior light fitting according to claim 3, 
characterised in that the light-transmitting surface 
of the main reflector (2, 2', 2") is constructed in 
the form of a perforate metal sheet. 

6. An interior light fitting according to any one 
of claims 1 to 5, characterised in that the optical 
waveguide (3) as considered perpendicularly to the 
main direction of transport of the light propagated 
therein has a constant thickness and carries another 
reflector (2 f ; 4) at least on the end face remote 
from the light source (1, 1', 1" ). 

7. An interior light fitting according to claim 6, 
characterised in that the additional reflector (4) 
is constructed as a coating applied directly to the 
associated end face of the optical waveguide (3), 
said coating having diffuse-reflection in the 
direction of said end face. 

8. An interior light fitting according to claim 6, 
characterised in that the additional reflector (2') 
is associated with the end face of the optical 
waveguide (3) remote from the main reflector (2) and 
is constructed as a mirror-image of the main- 
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reflector and another light source (l f ) is disposed 
therein. 

9. An interior light fitting according to any one 
of claims 6 to 8, characterised in that the optical 
waveguide (3) is constructed as a plane-parallel or 
surface-parallel curved optical waveguide plate. 

10. An interior light fitting according to any one 
of claims 1 to 5, characterised in that the optical 
waveguide (3) has, in a plane parallel to the main 
direction of transport of the light propagated 
therein, a cross-sectional profile which tapers to 
be wedge-shaped in said main direction of transport. 

11. An interior light fitting according to any one 
of claims 6 to 10, characterised in that the light 
source (1, 1', 1") is constructed as an elongate 
lamp on either side of which there is disposed an 
optical waveguide (3) and the main reflector (2) is 
constructed as a cylinder which concentrically 
surrounds the light source and has lateral slots in 
each of which there is inserted so as to be in flat 
flush relationship the end face of each of the 
optical waveguides (3) facing the light source. 

12. An interior light fitting according any one of 
claims 6 to 10, characterised in that two light 
sources (1") are disposed side by side and in 
parallel relationship in the central plane of the 
light fitting, each of said light sources being 
associated with its own main reflector (2"), an 
optical waveguide (3) being attached to the end face 
of each such reflector. 
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13. An interior light fitting according to claim 11 
or 12, characterised in that the at least one 
optical waveguide (3) is set or is settable to a 
predetermined angle in the vertical direction with' 
respect to a horizontal plane containing the 
longitudinal axis of the light source (1) . 

14. An interior light fitting according to claim 
13, characterised in that the at least one optical 
waveguide (3) is divided into partial zones (31, 
32), which adjoin one another and are individually 
settable in the direction of the longitudinal axis 
of the light source (1) . 

15. An interior light fitting according to any one 
of claims 1 to 14, characterised in that the prism 
structure (5) outputting the light transported in 
the at least one optical waveguide (3) is divided 
into adjoining partial zones (51, 52) having 
different light radiating characteristics. 

16. An interior light fitting according to any one 
of claims 1 to 15, characterised by its use as a 
pendant or ceiling light for workstation 
illumination including an orientation in a room such 
that the light longitudinal axis is substantially 
perpendicular to a window front of said room. 

17. An interior light fitting according to any one 
of claims 1 to 5, characterised in that the light 
source is constructed as an annular lamp (l llf ) and 
the optical waveguide (3"), surrounded by the lamp, 
is disposed in alignment with its cross-section. 
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18. An interior light fitting according to claim 
17, characterised in that the main reflector 
concentrically associated with the annular lamp 
d'") is disposed beneath the lamp in the form of a 
co-acting reflector (7) constructed in the form of a 
half-shell in cross-section, and in that a roof 
reflector (6) is also provided which, with a cross- 
sectional profile similar to a conic section, so 
encloses the lamp from above in part that its outer 
edge is spaced a predetermined distance from that of 
the co-acting reflector. 

19. An interior light fitting according to claim 6, 
characterised in that the optical waveguide (3) is 
constructed in the form of an arm of a table lamp 
which has associated with it adjacent the base the 
light source (1) with the main reflector (3) 
concentrically surrounding the same and which 
carries the light outputting prism structure (5) on 
the underside of its end adjacent the top. 


